Краткий конспект лекций по дисциплине «Методология транспортно-технологических комплексов»
[bookmark: _GoBack]Лекция 1 Основы методологии
	Понятие о методе, методологии
	
	Методология – система принципов и способов организации и построения теоретической и практической деятельности, а также учение об этой системе». По отношению к различным видам человеческой деятельности понятие " методология" рассматривается в двух основных аспектах - теоретическом и практическом.
	Современное понимание методологии основывается на представлении о роли и многообразии функций, которые выполняет сама наука для познания и регулирования социальных и природных процессов и явлений, формирования общественного сознания и мировоззрения, повышения эффективности человеческой деятельности. Оно важно для рационального использования науки, производства, разработки стратегии и тактики развития экономики и культуры, социального прогресса.
Определение методологии должно опираться на следующие признаки этого понятия:
а) определяет способы получения научных знаний, которые отражают постоянно меняющуюся педагогическую действительность;
б) направляет, предопределяет основной путь, с помощью, которого достигается определенная исследовательская цель;
в) обеспечивает всесторонность получения информации об изучаемом процессе или явлении;
г) помогает введению новой информации в фонд теории научного познания;
д) обеспечивает уточнение, обогащение, систематизацию терминов и понятий в науке;
е) создает систему научной информации, опирающуюся на объективные факты и логико-аналитический инструмент научного познания.
Эти признаки понятия «методология», определяющие ее функции в науке, позволяют сделать следующий вывод: методология – это концептуальное изложение цели, содержания, методов исследования, которое обеспечивает получение максимально объективной, точной, систематизированной информации о происходящих процессах и явлениях.

Рисунок 1 -  Схема структуры методологии

Теория – наиболее развитая часть научного знания, дающая целостное отображение закономерных и существенных связей определенной области действительности. 
Строгое формальное изложение принятой гипотезы исследования в технических науках представляет собой основу теоретической части исследования, в которой затем создаются и исследуются математические модели, количественные описания изучаемого аспекта объекта исследования.

С точки зрения математиков формальное изложение принятой гипотезы представляет всего лишь «математизацию» гипотезы, но в технических науках эта «априорная» стадия часто требует наибольших усилий и углубления в понимании исследуемого объекта
Основной целью абсолютного большинства теоретических исследований является решение следующих задач: 
1. изучение закономерностей исследуемых объектов; - исследование связей в функционировании, структуре, характеристиках и свойствах исследуемых объектов; 
2. моделирование объектов исследований, их характеристик или функционирования; 
3. сравнение эквивалентности возможных моделей исследуемого объекта;
4. решение задач анализа, синтеза и оптимизации параметров исследуемых объектов, в том числе новых, синтезируемых или преобразуемых.
При проведении теоретических исследований используются общелогические и специальные методы познания, причем чаще всего в сочетаниях. В одном исследовании сочетание теоретических методов исследования индивидуально для каждой конкретной научной задачи и исследователя.
Любая теория должна соответствовать двум требованиям: 
· непротиворечивость (внутренняя и внешняя); 
· фальсифицируемость (предусматривающая возможность опровержения или опытной проверки). 
Непротиворечивость — свойство формальной системы, заключающееся в невыводимости из неё противоречия.
Фальсифицируемость — критерий научности эмпирической или иной теории, претендующей на научность
Кроме того, каждая теория должна иметь основные элементы: 1.Исходные основания – фундаментальные понятия, принципы, законы, уравнения, аксиомы и т.п.; 
2. Идеализированный объект – абстрактную модель существенных свойств и связей изучаемых предметов); 
3. Логику теории, нацеленную на прояснение структуры и изменение знания; 4. Совокупность законов и утверждений, выведенных из основных положений данной теории в соответствии с определенными принципами. Основные функции теории: 
а. Синтетическая функция – объединение отдельных знаний в единую, целостную систему;
 б. Объяснительная функция – выявление причинных или иных зависимостей, связей данного явления; 
в. Методологическая функция – формулировка на базе теории многообразных специфических методов, способов и приемов решения задач;                                                 г. Предсказательная функция – функция, позволяющая оценить силу теории; д. Практическая функция – воплощение результатов теории в практику, как в технологическом плане (непосредственное изготовление новых изделий), так и в интеллектуальном (эффективное использование теории для создания других теорий); теория должна быть руководством к действию. 
Метод -  совокупность приемов или операций, позволяющая решать определенный класс задач, проблем.
Основная функция метода - внутренняя организация и регулирование процесса познания или практического преобразования того или иного объекта. Поэтому метод сводится к совокупности определенных правил, приемов, способов, норм познания и действия. 
Признаки научного метода:
· объективность
·  воспроизводимость
·  эвристичность, 
· необходимость, конкретность. 
Методы научного исследования принято подразделять по степени их общности, т.е. по широте применимости в процессе исследования.
Методы исследования подразделяются на эмпирические, теоретические и математические.

Рисунок 2 – Классификация методов исследования
Теоретические методы исследований позволяют раскрывать суть изучаемого явления. Они необходимы для создания новых гипотез, определения задач, а также оценки результатов.
Методика - конкретные приемы, средства получения, обработки фактического материала, производна от методологических принципов и основана на них.
	Анализ является логическим приемом, методом исследования, который предполагает мысленное разъединение предмета на составные части для изучения в качестве элемента единого целого.
	Виды анализа: механическое расчленение; определение динамического состава; выявление форм взаимодействия элементов целого; нахождение причин явлений; выявление уровней знания и его структуры и т. п.
Синтез представляет собой мысленное соединение в единое целое элементов, признаков, отношений, которые были разъединены в процессе анализа. Результатом синтеза является совершенно новое образование, свойства которого не есть только внешнее соединение свойств компонентов, но также и результат их внутренней взаимосвязи и взаимозависимости.
Абстракция или абстрагирование – метод исследования, в процессе которого сам предмет или его свойства мысленно отделяются от других свойств или признаков предмета.
Обобщение - процесс установления общих свойств и признаков предметов. Тесно связано с абстрагированием. 
Возможно выделить несколько видов  обобщения: 
а) от отдельных фактов, событий к их выражению в мыслях (индуктивное обобщение); 
б) от одной мысли к другой, более общей мысли (логическое обобщение).
Аналогия -  подобие, равенство отношений; сходство предметов, явлений, процессов, величин и т. п. в каких-либо свойствах, а также познание путём сравнения.  
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Рисунок 3 – Пример аналогии
Сравнение - процесс количественного или качественного сопоставления разных свойств (сходств, отличий, преимуществ и недостатков) двух (и более) объектов, выяснение, какой из двух (и более) объектов лучше в целом («интегральное сопоставление»), утверждение, что данные объекты равны или подобны, приравнивание, уподобление.
	Конкретизация представляет собой логическую форму, которая является противоположной абстракции. 
Конкретизацией называется мыслительный процесс, воссоздающий предмет из ранее вычлененных абстракций.
	Моделирование в качестве познавательного приема, неотделимого от научного развития, представляет собой построение и исследование модели, которая отображает какую-либо сторону действительности и является значительно более простой, чем реальность.
Эмпирические методы исследования — это наблюдение за конкретным объектом или явлением, основанное на восприятии с последующим анализом и описанием результатов. 
Наблюдение — это целенаправленное восприятие объекта, обусловленное задачей деятельности. 
Основное условие научного наблюдения — объективность, т.е. возможность контроля путем либо повторного наблюдения, либо применения других методов исследования (например, эксперимента).
Обследование – непосредственное преимущественно количественное определение характеристик изучаемого объекта с участием или по методике исследователя.
Сравнение представляет собой метод сопоставления объектов с целью выявления сходства или различия между ними. Если объекты сравниваются с объектом, выступающим в качестве эталона, то такое называется сравнение измерением.
Измерение - процесс, заключающийся в определении количественных значений тех или	иных свойств, сторон изучаемого объекта, явления с помощью специальных технических устройств.
 Важной стороной процесса измерения является  необходимая методика его проведения. Она представляет собой совокупность приемов, использующих определенные принципы и средства измерений. 
Существует несколько видов измерений. Исходя из характера зависимости измеряемой величины от времени, измерения разделяют: 
· статистические 
·  динамические. 

Измерительное преобразование в условиях единственности уравнения измерения и возможности существования его решения можно применительно к измерению физических величин на макроуровне формально описать основным уравнением измерения:
Q = Nq (1)
где Q – измеряемая величина; 
q – единица измеряемой величины; 
N – числовое значение, определяющее соотношение между Q и q. 
Погрешность результата измерения (погрешность измерения) – отклонение результата измерения от истинного (действительного) значения измеряемой величины. 
Погрешность измерения можно представить в виде разности между результатом измерения (полученным при измерении значением физической величины) и истинным значением физической величины 
N = х – Q  (2)
где х – результат измерения (полученное при измерении значение физической величины); 
Q – истинное значение физической величины.
Испытания – техническая процедура определения одной или нескольких характеристик технических объектов в реальных или смоделированных условиях согласно установленным требованиям, в том числе путем реального применения технического объекта по назначению.
Общим требованием к испытаниям является возможность сравнения их результатов. Только при соблюдении этого условия результаты испытаний могут быть использованы для получения закономерностей общего характера.
Эксперимент -  это исследовательская стратегия, при которой осуществляется целенаправленное отслеживание какого-либо процесса в ситуации регламентированного изменения его отдельных характеристик и условий протекания. Таким способом производится необходимая проверка гипотезы исследования. 
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Рисунок 4 - Общая схема экспериментального исследования
Основные особенности эксперимента:
а) более активное (чем при наблюдении) отношение к объекту, вплоть до его изменения и преобразования;
б) многократная воспроизводимость изучаемого объекта;
в) возможность обнаружения таких свойств явлений, которые не наблюдаются в естественных условиях;
г) возможность рассмотрения явления в «чистом виде» путем изоляции его от усложняющих и маскирующих его ход обстоятельств или путем изменения, варьирования условий эксперимента;
д) возможность контроля за «поведением» объекта исследования и проверки результатов.
Тест – это эмпирико-аналитическая процедура, удовлетворяющая критериям исследования.
Интервьюирование - метод получения информации в ходе устного непосредственного общения. Субъективный метод, так как в нем чрезвычайно велик риск получения недостоверного, преднамеренно или случайно искаженного сообщения.

Доказательство – теоретическое (логическое) действие, в процессе которого истинность какой-либо мысли обосновывается с помощью других мыслей. Всякое доказательство состоит из трех частей: тезиса, доводов (аргументов) и демонстрации. По способу ведения доказательства бывают прямые и косвенные, по форме умозаключения – индуктивными и дедуктивными.  В каждой науке разрабатываются свои способы доказательства и опровержения мнений, суждений (например, они различны в математике, химии, физике, транспортной науке).                                                                                                   Прямое доказательство - непосредственное выведение истинности тезиса из основания по определенным правилам умозаключения.                                       Косвенное доказательство - такое, в котором истинность тезиса обосновывается с помощью конкурирующих с тезисом альтернативных допущений.
Таблица 1 – Основные правила доказательств
	Правила доказательств
	Тезис и аргументы должны быть ясными и точно определенными

	
	Тезис должен оставаться тождественным на протяжении всего доказательства

	
	Тезис не должен содержать в себе логическое противоречие

	
	Доводы, приводимые в подтверждение тезиса, сами должны быть истинными, не подлежащими сомнению, не должны противоречить друг другу и являться достаточным основанием для данного тезиса

	
	Доказательство должно быть полным



Опровержение - это логическая операция, в процессе которой обосновывается ложность какой-либо мысли с помощью других истинных и связанных с ней положений, проверенных наукой и конкретной практикой; доказательство ложности какого-либо тезиса.
Лекция 2 Сущность и особенности транспортной науки

Наука – это система знаний человечества об объективных законах развития природы и общества и одновременно это деятельность людей по накоплению, систематизации и использованию полученных знаний.
Транспортная наука, в частности, представляет собой совокупность эмпирических, теоретических и практических знаний о тенденциях развития транспорта, полученных научным сообществом.
Говоря о роли транспортной науки в народном хозяйстве, в развитии производства, необходимо подчеркнуть ее авангардную роль не только в совершенствовании уже созданной техники, но и в постановке новых вопросов, требующих решения с целью перехода на более высокий уровень развития транспорта.
Научное знание применительно к транспортной науке – специальный вид знаний, накопленных деятельностью особых представителей человеческого общества ученых и характеризующихся, прежде всего, возможностью сопоставления с некоторой реальностью развития общества. Итак, система транспортной науки включает знание об объективной действительности, изучаемой технической наукой, но и сама система может и должна быть предметом изучения. Изучающая её наука носит название методология науки.
В абсолютном большинстве случаев исследования в технических науках имеют прикладной характер и по своим базовым представлениям о свойствах и методах изучения технических объектов вторичны по отношению к естественно-научным принципам и методам теоретической механики, физики, химии, математики. В них, как правило, преследуется детализация исследования частного случая известной общей закономерности или сочетания.
Методологическое представление содержания исследований в технических науках:
 1. Восприятие социально-экономического заказа, осознание нерешенной проблемы, определение цели НИР. 
2. Определение и классификация объекта исследования (поиск и формулировка признаков объекта, отображающих общность исследуемых свойств и связей).
3. Определение характера исследуемой стороны (аспекта) объекта исследования (т.е. предмета исследования). Он может быть, например, функциональный, организационный, информационный. 
4. Формулирование гипотезы исследования. 
5. Поиск и (или) создание аппарата декомпозиции объекта.
 6. Моделирование в широком смысле – описание исследуемой стороны объекта, поиск теории исследования объекта.
 7. Применение выводов моделирования к трансформации объекта. 
 8. Экспериментальное подтверждение результатов моделирования и целесообразной трансформации. 
9. Осознание и оценка отличий трансформированного объекта (результатов НИР) от уже известных. Синтез критерия(ев) отличий, его применение и технико-экономическая оценка. 
10.Внедрение или выработка рекомендаций по практическому применению результатов НИР.
Таблица 2- Классическая технология исследований в технических науках 
	Технология исследований в технических науках
	Библиографическое исследование

	
	Привлечение экспертов к оценке и детализации направленности исследования

	
	Выявление противоречия и обоснование актуальности проблемы исследования

	
	Выбор цели и объекта исследования

	
	Определение предмета исследования

	
	Обоснование актуальности исследования

	
	Поиск гипотезы исследования

	
	 Планирование эксперимента


Продолжение таблицы 2.
	  Технология 
исследований в технических науках
	Математизация гипотезы, построение математической модели (теоретическое обоснование)

	
	Подготовка эксперимента

	
	Проведение эксперимента

	
	Обработка результатов

	
	Формирование предложения по трансформации объекта

	
	Теоретическое исследование по интерпретации результатов эксперимента (проверка адекватности гипотезы) и осознание результатов НИР

	
	Поиск и обоснование применений предложения

	
	Публикация результатов

	
	Подготовка нормативных документов или исходных данных для технического проекта



Подготовка нормативных документов или исходных данных для технического проекта.
Информационную базу исследований в технических науках определяют:
1. Нормативные правовые акты в исследуемой сфере
2. Нормативные документы, регламентирующие объект исследования или его применение. 
3. Техническая литература (книги, брошюры, периодические издания, реферативные журналы и др.). 
4.  Диссертационные работы, связанные с объектом исследования.
5.  Патенты и авторские свидетельства по соответствующим классам изобретения. 
6. Доклады, препринты, программы работ, государственные доклады и др. 
7. Сайты органов власти, институтов и общественных организаций.
 8. Фирменные непубликуемые материалы.
Лекция 3 Основные функции исследований в транспортной науке

Теория - совокупность умозаключений, отражающую объективно существующие отношения и связи в объекте и между объектом и средой

В ходе развития транспортной науки выделяют четыре тенденции

Рисунок 5 – Тенденции развития транспортной науки
Стоит отметить, что технические объекты исследуются техническими науками прежде всего в отношении общих для них фундаментальных аспектов: 
1. Целей и эффективности применения. 
2. Структуры или организации. 
3. Функционирования. 
4. Управления.
 5. Эксплуатационных свойств. 
6. Динамики работоспособности, износа, эксплуатационных свойств                     по мере выработки ресурса и старения в эксплуатации. 
7. Взаимодействия с персоналом и окружающей средой.
Научное исследование характеризуется объективностью, воспроизводимостью, доказательностью и точностью. 
Различаются три его взаимосвязанных уровня: эмпирический, теоретический и философский. На первом устанавливаются новые факты науки и на основе их обобщения формулируются эмпирические закономерности. На втором уровне выдвигаются и формулируются общие для данной предметной области закономерности, позволяющие объяснить ранее открытые факты и эмпирические закономерности, а также предсказать и предвидеть будущие события и факты. 
Поэтому основными компонентами научного исследования являются:  1) постановка задачи; 
2) предварительный анализ имеющейся информации, условий и методов решения задач данного класса; 
3) формулировка исходных гипотез; 
4) теоретический анализ гипотез;
5) планирование и организация эксперимента; 
6) проведение эксперимента;
7) анализ и обобщение полученных результатов;
8) проверка исходных гипотез на основе полученных фактов; 
9) окончательная формулировка новых фактов и законов, получение объяснений или научных предсказаний. 
10) внедрение полученных результатов в производство.
Структура научного исследования определяется различными комбинациями перечисленных этапов, которые могут осуществляться в различном порядке с определёнными повторениями и изменения
В ряде случаев те или иные этапы могут отсутствовать. 
Классификация - распределение множества разнородных объектов по группам на основании каких-то признаков.
Классификация исследования может производиться по различным основаниям. Наиболее распространённым является деление на фундаментальные и прикладные, количественные и качественные, уникальные и комплексные и т. д. Взаимное наложение этих классификаций и их более тщательное членение дают многоступенчатую классификационную иерархию научного исследования. 
Классическая технология исследований в технических науках:
1. «Библиографическое исследование». 
2. Привлечение экспертов к оценке и детализации направленности.
 3. Выявление противоречия и обоснование актуальности проблемы.
 4. Выбор цели и объекта исследования. 
 5. Определение предмета исследования. 
 6. Обоснование актуальности исследования.
 7. Поиск гипотезы исследования. 
8. Математизация гипотезы, построение математической модели. 
9. Планирование эксперимента. 
10. Подготовка эксперимента. 
11. Проведение эксперимента. 
12. Обработка результатов. 
13. Формирование предложения по трансформации объекта.
  14. Теоретическое исследование по интерпретации результатов эксперимента (проверка адекватности гипотезы). 
15. Поиск и обоснование применений предложения.

Лекция 4 Методология исследований на автомобильном транспорте

Рассматривая методологию науки о транспорте применительно к исследованиям для автотранспорта, необходимо, в первую очередь, проанализировать их специфику, связанную с их выраженной эксплуатационной направленностью. 
Методологию транспортной науки относительно других технических наук выделяют: сугубо эксплуатационные цели предпринимаемых исследований; эксплуатационная проблематика; реализация исследований и выдвигаемых по их результатам инновационных предложений в сфере деятельности транспорта
Особенностью транспортной науки и технической эксплуатации в частности является множественность абсолютного большинства исследуемых объектов. Изучать данные свойства приходится с использованием статистических методов
Методология транспортной науки, в том числе на автомобильном транспорте, относительно других технических наук выделяет: 
· сугубо эксплуатационные цели предпринимаемых исследований; эксплуатационная проблематика (т.е. эксплуатационная окраска изучаемого предмета исследования); 
· реализация исследований и выдвигаемых по их результатам инновационных предложений в сфере деятельности транспорта.
 Соответственно методологию автотранспортной ветви транспортной науки определяют эксплуатационные цели, эксплуатационные предметы и эксплуатационная реализация исследований на автомобильном транспорте. 
Узкоотраслевые отличия автотранспортной ветви транспортной науки целиком ограничены спецификой самого автотранспорта, исследуемого современной транспортной наукой. Данные методологические особенности исследований для автомобильного транспорта обусловлены сочетанием выраженной эксплуатационной проблематики формируемого социально-экономического «заказа» на специфически эксплуатационные исследования и уникальной природы объектов исследования  на  автомобильном  транспорте. 
Это сочетание лежит в основе отбора методов исследований, наиболее пригодных для транспортной науки, и выделяет рассматриваемую автотранспортную ветвь транспортной науки.

       Рисунок 6 - Приоритетные направления эксплуатационных исследований
В наиболее общем виде специфику методологии исследований на автомобильном транспорте определяют следующие положения:
1. Необходимость обоснования актуальности исследования эксплуатационных аспектов объекта в интересах эксплуатирующей отрасли с учетом ее возможностей для реализации ожидаемых результатов.               
2. Направленность исследований на изучение малой выборки из множества эксплуатируемых однотипных объектов разных семейств, изготовителей, продолжительности эксплуатации.
3. Необходимость подтверждения применимости результатов исследования к множеству однотипных эксплуатируемых объектов, отличающихся разбросом свойств.
4. Обязательность подготовки по результатам исследования проектного инновационного предложения, применимого ко всему множеству однотипных эксплуатируемых объектов или его части.
5. Необходимость экономического обоснования применимости проектного инновационного предложения.
Уникальность эксплуатационного характера объекта исследований на автомобильном транспорте предопределило сочетание производства этих объектов вне исследуемой эксплуатирующей отрасли, массовости эксплуатации сотен тысяч однотипных объектов, их многоаспектности и значительного разброса характеристик. 
Для однотипных автотранспортных средств, запасных частей, ТСМ, гаражного оборудования и производственно-технической базы автотранспортных предприятий и станций технического обслуживания, указанный разброс существенно выше, чем для однотипных объектов железнодорожного, речного или воздушного транспорта.
Автомобильный транспорт представляет собой эксплуатирующую подотрасль. Не производя для себя необходимые ресурсы, она потребляет продукцию других отраслей промышленности и использует подготовленные для нее кадры. Причем эти отрасли производят и модернизируют указанную продукцию независимо, опираясь преимущественно на спрос потребителей, лишь в единичных случаях и лишь в некоторых отношениях корректируя свою деятельность по результатам исследований эксплуатационников.
Деятельность автотранспорта сконцентрирована на удовлетворении потребностей в перевозках и рациональном использовании потребляемых при этом ресурсов. Ежедневно автотранспортом перевозится около 17 млн. тонн грузов и более 62 млн. пассажиров. 
Если сравнивать с аналогичным показателем железнодорожного транспорта, то это почти в 6 раз больше по объемам перевозок грузов и в 17 раз – по перевозкам пассажиров.
По сравнению с таким передовым видом транспорта, как авиация, автотранспорт более консервативен. Он целиком ориентирован на повседневные потребности российской экономики и населения в доступном, максимально удобном и экономичном наземном транспорте. 
Поэтому экстремальные достижения передовых отраслей переносятся на автотранспорт с заметным запаздыванием и лишь при условии подтверждения их экономической доступности. 
Массовость и экономическая доступность автомобильного транспорта ограничивают применение высших научно-технических достижений, а в методологии транспортной науки обуславливают обязательность обоснований эффективности планируемых инновационных инвестиций.
Инновационные инвестиции - это в основном вложения в нематериальные активы, обеспечивающие внедрение научных и технических разработок в производство и социальную сферу, т.е. это вложения капитала в новшества, которые приводят к количественным и качественным улучшениям производственной деятельности.
Таблица 2 – Классификатор инноваций
	Признак классификации
	Значение признаков

	Широта воздействия и масштабность
	Глобальное
	Отраслевое
	Локальное

	Степень радикальности инноваций
	Базисная
	Улучшающая
	Микро инновация
	Псевдо инновация

	Источник идей
	Открытие
	Изобретение
	Рационализаторское 
предложение
	Прочие

	Вид новшества
	Конструкция   и устройство
	Технология
	Материал,
вещество
	Органическая система

	Способ замещения существующих аналогов
	Свободное замещение
	Системное замещение



	По своим целям исследования для автомобильного транспорта ограничены сугубо эксплуатационной проблематикой и отраслевыми возможностями этой эксплуатирующей подотрасли по применению результатов научной деятельности. 
	Основные тенденции инновационных преобразований автомобильного транспорта заключаются в изменении конструкции машины, создании беспилотного и электрического транспорта, разработке мобильного сервиса, высокотехнологичном производстве.
	Перечислим некоторые примеры инновационных изменений в автомобилестроении: 
· Эволюция технологичности материалов; 
· Модернизация двигателя;
·  Безопасность; 
· Соответствие нормам экологии; 
· Повышение комфорта; 
· Автоматизация процессов управления;
·  Системы автопилотирования.
	 Стоит отметить, что КамАЗ уже представил беспилотный полноприводный грузовик «Юпитер - 30». Он был создан для работ в карьерах и способен трудиться как самостоятельно, так и под управлением на расстоянии. Новинка получила название «КАМАЗ 655».
	Модель представляет собой «бескабинный» самосвал длиной 8,8 метра, 2,7 метров – ширина, высота 3,5 метров, оснащенный автопилотом,                      450-сильным двигателем, электромеханической трансмиссией и самосвальной платформой объемом 25 кубометров. 
	Он может транспортировать до 30000 кг груза, правда скорость у него небольшая, всего 56 км/ч, однако для работы в карьере такого показателя вполне достаточно. С дорожными препятствиями помогает справляться формула 4х4, маневренные колеса, а также системы навигации. 
	Учитывая опасную область работы, было принято решение не проектировать кабину для водителя.
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Рисунок 4 – Беспилотный грузовик «КАМАЗ 6559»
	В транспортной науке объект исследования – не автомобиль или его составная часть, а автомобильный парк, состояние или функционирование составной части  на  автомобилях  этого  парка, управление автомобилями в его составе, предприятие или объекты инфраструктуры, производственные процессы поддержания работоспособности автомобильного парка.
	Выводы и все предложения по инновационному совершенствованию объектов автомобильного транспорта применимы только после подтверждения их экономической целесообразности. Для этого в абсолютное большинство автотранспортных исследований включают разделы экономического (или социально-экономического) анализа изучаемой проблемной ситуации и обоснования эффективности предлагаемых технически обоснованных инвестиций. Транспортная наука объединяет в себе ряд самостоятельных разделов со своими специфическими методами исследования и арсеналами накопленного знания. Эти разделы аккумулируют результаты переноса достижений фундаментальных и опережающих технических наук в прикладную транспортную науку.
	Границы транспортной науки в большей степени обращены в будущее, более подвижны и, как правило, следуют за изменениями потребностей в автомобильных перевозках и инновационными возможностями совершенствования автотранспортных технологий, предоставляемыми достижениями высокотехнологичных отраслей.  Развитие методов исследований в транспортной науке дает новые возможности совершенствования автотранспортных технологий и со своей стороны формирует менее заметные изменения сравнительно более консервативной методологии транспортной науки.	Также стоит отметить, что при выборе объектов и постановке исследований в технической эксплуатации, в изучении автотранспортных технологических систем и их элементов так или иначе учитываются эргономические возможности человека, экономические интересы персонала предприятий, требования охраны труда и экологии.	В этом смысле в технической эксплуатации всегда фигурирует человек: либо как аспект, либо как цель новации, либо как ограничение, либо как элемент среды, в которой проявляется эффект от новации. Таким образом, уже в силу своей привязки к объектам автотранспорта техническая эксплуатация содержит социальную и арготическую составляющие.

Рисунок  5 - Основные задачи научного обслуживания автомобильного транспорта
Лекция 6  Развитие технологических систем и технологий применения транспортно-технологических машин и оборудования на автомобильном транспорте

	Система (греч.) - целое, состоящее из частей (множества элементов), находящихся в отношениях и связях друг с другом.
Объект может рассматриваться как система, если он обладает следующими признаками:
1) является подсистемой для системы более высокого уровня;
2) состоит из иерархии подсистем более низкого уровня;
3) существует системообразующий параметр, определяющий близость элементов, объединяющий их в целое;
4) существуют или заданы связи между элементами;
5) с окружением вне системы взаимодействует, как единое целое;
6) остается сам собой при изменении внешних условий или внутреннего состояния.
Наиболее сложным является пятый признак. Он состоит из двух подпризнаков:
· функция системы не сводится к функциям элементов;
· должно быть обеспечено единство функционирования.
	Принимая во внимание относительность понятия системы (некоторый целый объект может рассматриваться как система и как целый неделимый объект, входящий в состав системы более высокого уровня), под технологическими системами понимают совокупность взаимосвязанных технологических действий различного иерархического уровня, взаимодействующих с окружением как целое.
	Транспортные системы занимают важнейшее место в обеспечении практически всех сфер деятельности экономики и общества. Естественно, повышение эффективности их функционирования является необходимым условием развития и совершенствования экономики и качества жизни населения.
	Повышение эффективности транспортных систем предполагает решение совокупности взаимосвязанных задач, многие из которых можно отнести к задачам более высокого уровня, так как они выходят за рамки узко транспортных проблем. 
	Процесс оптимизации транспортных систем заключается в отыскании оптимальных пропорций между количественными значениями и тенденциями изменения материальных, технологических и организационных факторов, связанных с функционированием транспортных систем.
 	Для осуществления таких расчетов необходимо иметь формализованное описание закономерностей функционирования транспортных систем, в котором количественные значения возможных изменений учитываемых факторов были бы связаны между собой и с экономическими показателями или показателями качества работы транспортных систем математическими соотношениями.
	Как технологическая система автомобильный транспорт представляет собой совокупность функционально взаимосвязанных транспортных средств, водителей, служб и подразделений предприятий автомобильного транспорта, компонентов производственно-технической базы и дорожно-транспортной инфраструктуры, грузовых и пассажирских терминалов, систем организации и регулирования дорожного движения, предназначенных для обеспечения выполнения перевозок, грузов, пассажиров и специального оборудования в регламентируемых условиях эксплуатации.
	Для потребителей автотранспортных услуг автомобильный транспорт децентрализован. Его трудно воспринимать как единую целостную управляемую технологическую систему. 	
	Чаще он рассматривается как совокупность взаимодействующих, а в ряде отношений – и конкурирующих друг с другом подсистем.
	Элемент системы - это обособленная ее часть, неделимая в рамках этой системы, со своими специфическими свойствами, чертами и назначениями.
	Отметим, что элементом технологической системы служит часть технологической системы, которая условно принимается неделимой на определенной стадии ее анализа.	
	Технологическиесистемы подразделяются в зависимости от их применения в масштабах (рис.6).

Рисунок 6 – Подразделение ТС в зависимости от их применения

	Для характеристики технологических систем или реализуемых ими технологий необходимы поэтому следующие сведения: 
· юридическое положение технологии, определяющее обязательность или рекомендуемый характер ее применения; 
· указание нормативного документа, регламентирующего технологию; 
· указание разработчика и места разработки технологии;
·  период действия технологии; 
· область применения технологии; наличие альтернативных технологий; 
· преимущества технологии;
·  сопутствующие изменения взаимосвязанных технологий эксплуатации и производства, обусловленные применением технологии;
·  ограничения и проблемы в применении технологии.
	На автомобильном транспорте существом технического прогресса служит появление новых автотранспортных технологий, вытеснение устаревших технологий более современными и эффективными.

	Научно-технический прогресс (НТП) – это процесс непрерывного развития науки, техники, технологии, совершенствования форм труда, форм и методов организации производства и труда. 
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Рисунок 7 – Элементы государственной научно-технической политики в РФ
	
	Стоит указать на то, что даже недолгая история автомобильного транспорта дает достаточно  яркие примеры его технологического обновления, обеспеченные достижениями исследовательских и проектно-конструкторских работ.
Таблица 3 -  Технологии технической эксплуатации автомобилей
	  Технология 
технической эксплуатации автомобилей

	Ежедневное обслуживание

	
	Техническое обслуживание и ремонт

	
	Идентификация транспортных средств

	
	Проверка технического состояния

	
	Ремонт и правка кузовов легковых автомобилей

	
	Контроль расходования топлива транспортными средствами

	
	Управление загрузкой рабочих постов ТО и ремонта в технической службе технического осмотра

	
	Противокоррозионная обработка кузовов АТС

	
	Хранение АТС на автопредприятиях

	
	Заправка АТС

	
	Консервация АТС при хранении

	
	Транспортирование АТС разными видами транспорта



	Для оценки таких разнородных технологий приходится использовать обширную систему показателей. 
	Данные показатели практически невозможно свести к одному-двум обобщающим критериям, поэтому в практике современной технической эксплуатации используются обширные системы десятков разнородных количественных и качественных показателей, подобно параметрам оценки безопасности АТС.
	Оценочные показатели технологической системы технической эксплуатации автомобилей, ее элементов и подсистем.
 1. Количественные показатели производительности системы (элемента). 
2. Показатели качества функционирования системы (элемента). 
3. Показатели обеспечиваемой надежность.
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Рисунок 8  –Показатели надежности технических систем

4. Показатели ресурсосбережения.
 5. Показатели затрат на эксплуатацию.
 6. Показатели ущерба от эксплуатации в отношении безопасности, экологии и др.
 7. Показатели эргономики и социальных характеристик эксплуатации. 
Конечной целью исследований, предпринимаемых в автотранспортной ветви науки о транспорте, служит генерация и содействие созданию новых технологий для технической эксплуатации автомобилей. 






Методы  исследования



Теоретические
Моделирование
Абстрагирование
Анализ
Синтез
Конкретизация




Эмпирические
Наблюдение
Сравнение
Эксперимент
Тестирование
Интервьюирование



Математические
Статистические
Сетевое моделирование
Программирование
Визуализация








Интеграция науки с прогрессом транспортной техники и транспортного производства


Углубление разделения научного труда


Сближение наук естествознания и общества через науку о технике, включая ее организацию в широком смысле


Индустриализация науки в транспортной отрасли







Изучение объектов автомобильного транспорта и их аспектов, непосредственно определяющих результаты выполнения перевозок


Изучение изменений эксплуатационных свойств и характеристик объектов автомобильного транспорта в процессе и под воздействием эксплуатации


Исследование процессов управления и функционирования технических и организационных объектов, результаты которых потенциально реализуемы в сфере автомобильного транспорта .












Государственное регулирование и саморегулирование деятельности посредством норм


Совершенствование автотранспортных технологий


Обоснование требований к обслуживающим отраслям промышленности, дорожному строительству и хозяйству, городскому строительству                           и проектированию


Совершенствование организации             и управления деятельностью               размещения и структуры парка                         и  производственно-технической                  базы










Операции


Предприятия


Виды перевозок и их обеспечение


Процессы


Производственные подразделения








Структура методологии


Характеристики деятельности: особенности, принципы, условия,                    нормы деятетельности


Логическая структура деятельности :
субъект, объект, предмет, формы, средства, методы, результат                 деятельности


Временная структура деятельности :
фазы, стадии, этапы деятельности
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